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Introduction

Le Maroc est un pays a climat essentiellement semi-aride a aride ;
caractérisé par de forts contrastes pluviomeétriques et thermomeétriques
entre I'hiver et I'été.

La sécheresse a ensuite suscité un grand intérét en raison de sa relation
au variabilité climatique.

L'effet de ces années de sécheresse sur I'hydraulicité des bassins a
profondément aggraveé le déficit de I'écoulement d'eau constaté depuis
1970, date du début du cycle déficitaire a I'échelle de I'ensemble du pays
(Mokhtar, 2004).

Ce travail s’intéresse a une analyse de I'évolution spatio-temporelle des
précipitations et des températures du bassin de Mikkes et de mettre en
éevidence la sensibilité des débits de la riviere de Mikkés aux sécheresses.




Présentation de la zone d’étude
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Les mesures des débits de la riviere
de Mikkes sont effectuées a la station
d'El Hajra.

Figure 1: a. Situation du bassin de I'oued Mikkes, b. Le bassin
versant et le réseau hydrographique de I’oued Mikkes (extrait
des cartes topographiques de Fés Ouest, d’El Hajeb et

d’Azrou; au 1/100000).




Contexte climatique de la zone d’étude
1-Précipitations

Relation relief-pluie

100 - 100 - o
90 S ;(\-3\90 -
% 80 1 =180 -
S 8 67
e =70 -
E 60 §60 J
S 501 250 - 42
(&
8 40 1 £ 40 1
< S 27
‘*g 30 - (/3) 30
@ 20 20 -
10 10 1
07 0 T T T T T T 1
200 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 350 375 495 475 595 575 600
Altitudes (m) Hauteur pluviométrique (m)
Figure 2. Courbe hypsométrique de bassin de Mikkeés Figure 3. Courbe hypsométrique de bassin de Mikkes

La méme forme des courbes de surface cumulée/altitude et surface
===> cumulée/pluie, permet de montrer une relation entre le relief et la
pluviomeétrie.




Contexte climatique de la zone d’étude
1-Précipitations
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, pour la méme période (1970-2000).
l'ordre de 22 % dans le causse et 23 %

dans la plaine du Sais.

Ce déficit de la pluviométrie observé dans les deux stations pourrait
étre l'effet de la sécheresse qui a connu le Maroc depuis les années 80.

m=) La différence de déficit de la pluie entre le causse et le Sais peut étre
expliqué par une difféerence hydro-spatiale entre Ifrane et El Hajra.




Contexte climatique de la zone d’étude
1-Précipitations
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Figure 5. Pluviomeétrie moyenne mensuelle a la
station d’Ifrane et a la station d’El Hajra pour la
méme période (1970-2000).




Contexte climatique de la zone d’étude
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(1958-2000) et a la station d’EIl Hajra (1980-2000).

La difféerence entre la température enregistrée au niveau du Sais et celle
observée dans le causse (1980-2000) est grande ; elle est de 6,5 °C.

: Ce ci ne peut étre expliguée que par l'influence de l'altitude sur la
repartition spatiale des sécheresses intra-annuelles.




Contexte climatique de la zone d’étude
2-Températures
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Figure 7. Température moyenne mensuelle ala
station d’Ifrane et a la station d’El Hajra pour la
méme période (1980-2000).




Contexte climatique de la zone d’€tude
3-Diagramme ombrothermique de Gaussen
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Figure 8. Diagramme ombrothermique a la station d’Ifrane Figure 9. Diagramme ombrothermique a la station
(1958-1979). d’Ifrane (1980-2000).

La tendance générale est a la recrudescence des températures par une
moyenne de I'ordre de 1 °C pour chagque mois. Alors que la tendance des
précipitations est a la baisse, a I’'exception des mois de juillet, aolt et
septembre ou on remarque une €élévation de la hauteur de pluie.

Pour la période 1958-1979, le nombre de mois sec est de trois mois dans
le causse (Juillet- aolt et septembre) (Fig. 8) et il devient quatre mois
(Juin-juillet-aolt et septembre) pour la période 1980-2000 (secheresse
temporelle) (Fig. 9)




Contexte climatique de la zone d’étude
3-Diagramme ombrothermique de Gaussen
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Figure 10. Diagramme ombrothermique a la station d’El Hajra (1980-2000).

Le nombre de mois secs dans la plaine du Sais durant la période 1980 -
2000 est de 6 mois (sécheresse spatiale).

Le relief intervient dans la distribution de la sécheresse dans le bassin
de I'oued Mikkes.




Les eaux de surface
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Figure 11. Précipitations annuelles a la station d’Ifrane et d’El
Hajra/débits annuels de I’oued Mikkeés (1970-2000).

L’élévation des précipitations au cours de deux années 1995 et 1996 est
suivie par un pic du débit de I'oued.

Entre les périodes 1970-1979 et 1980-2000, le déficit hydrique de I'oued
Mikkeés est de lI'ordre de 75 %. Le déficit de la pluviométrie est de l'ordre de
22 % au niveau du causse et 23 % au niveau du Sais.




Les eaux de surface
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Figure 12. Double cumuls entre les précipitations a El Figure 13. Double cumuls entre les précipitations a Ifrane
Hajra et le débit de I’oued Mikkes (1970-2000). et le débit de I’oued Mikkes (1970-2000).

Au niveau du Sais, la quantité des pluies cumulées durant la péeriode
1970-1979 est de 3792 mm et le degré d’augmentation de pluie au cours
de ces 10 ans est d’environ 379 mm/an.

Au niveau du causse, la pluie cumulée durant la période 1970-1979 est
de 6140 mm et I'ampleur de la hausse de pluie au cours de ces 10 ans
est de 614 mm/an.



L es eaux de surface

== || est etabli que la difference entre pluie cumulée au causse est tres
élevée par rapport a celle observée au Sais.

Le débit cumulé est d’environ 32 m3/s en 1979 et le degré de la hausse
est d’environ 3 m3/s.

Apres 1980, une chute de la pente entre pluie cumulée et débit cumulé
dans les deux stations caractéristiques du bassin.

Dans la plaine du Sais, la pluie cumulée au cours des années 1980-2000
est de 11393 mm et le degré d’augmentation est de I'ordre de 335
mm/an.

Dans le causse, la pluie cumulée au cours des années 1980-2000 est de
18348 mm et le degré d’augmentation est de I'ordre de 543 mm/an.

Le débit cumulé est d’environ 57 m3/s en 2000 et le degré de la hausse
est d’environ 1 m3/s.



Conclusion

Le contexte semi-aride du climat de ce bassin est principalement
caractérisé par une irregularité tres marquee des précipitations, tant au
cours de l'année que d'une année a l'autre. Le rythme saisonnier est
généralement uni-modal.

L’ampleur de la sécheresse saisonniere est bien marquée dans le causse
dont le nombre de mois secs était de trois mois pour la péeriode (1958-
1980) et qu'’il devient quatre mois de 1980 a 2000 (sécheresse temporelle)
et il est de 6 mois dans la plaine du Sais (sécheresse spatiale).

L’évolution des débits moyens annuels du Mikkes (1970-2000) montre
une chute continue et forte des les années 80. Le déficit du débit de la
riviere est de l'ordre de 75 9%0.



Merci pour voltre altention
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